Vor zwel Wochen

Themen der letzten Vorlesung:

e Classless InterDomain Routing (CIDR)
e IPVG

« TCP und UDP

e Socket-Primitiva

« Einfacher Client/Server mit Sockets

* Hyper Text Transfer Protocol (HTTP)



Wiederholung: URLSs

Eine URL beschreibt den Pfad zu einer Ressource:

http . I/ www. bei spiel.de /jokes/random ? cat=good%20ones

schene T T authority pat h-abenpty T query

Protokoll Server Pfad/Programm Argumente



Wiederholung: HTTP-Nachrichten
o Zwel Arten von Nachrichten: Anfragen und Antworten
« Beide Nachrichten haben dieselbe Struktur

Schema:

<Request - Li ne>
<Fel d- Name>: <Fel d-Wert>

[ <Runmpf >]

Die Request - Li ne unterscheidet Anfragen und Antworten.



Wiederholung: Anfrage und Antwort

Die Request - Li ne fur Anfragen:

Request - Li ne = Method " " Request-URI " " HITP-Version CRLF

Met hod beschreibt Operation, die auf der Ressource Request - UR
durchgefuhrt wird.

Beispiel: GET sendet den Inhalt des unter der gegebenen URI zu
findenden Dokumentes



Die POST-Methode

POST wird verwendet, um Daten zum Server zu Ubertragen.

e Daten sind Eingabe fur an der URI hinterlegte Funktion

* Beispiel: Daten aus HTML-Formular kdnnen per POST Ubertragen
werden

o Daten werden im nessage- body Ubertragen



Die PUT- und DELETE-Methode

PUT: Daten an Server ubertragen und unter gegebener URI ablegen

» Beispiel: Dokumente auf einen Server hochladen

DELETE: Daten unter gegebener URI vom Server [6schen

e Beispiel: Dokumente auf dem Server l6schen



HTTP-Antworten

Die Antwort wird durch eine St at us- Li ne eingeleitet:

Status-Line = HITP-Version " " Status-Code " " Reason-Phrase CRLF

* Fehlercode (dreistellig) in St at us- Code

 Reason- Phr ase Beschreibung des Fehlers



Wichtige Status-Codes

Code Bedeutung

200 Die Anfrage wurde erfolgreich bearbeitet
202 Anfrage wurde angenommen; Bearbeitung dauert an
301 Angeforderte URI ist unter neuer dauerhafter URI erreichbar

400 Syntax-Fehler in der Anfrage
403 Authorisierung erforderlich; Zugriff verweigert
404 Angeforderte Ressource nicht gefunden

500 Interner Serverfehler



Beispiel zu GET

[0 knauel @l bert ~] telnet www pu.informatik. uni -tuebi ngen.de 80

Trying 134.2.12.37...
Connected to www« pu. i nformati k. uni -tuebi ngen. de.

Escape character is '*]'.




Beispiel zu POST

[0 knauel @l bert ~] telnet www pu.informatik. uni -tuebi ngen.de 80
Trying 134.2.12.37...

Connected to www« pu. i nformati k. uni -tuebi ngen. de.

Escape character is '*]'.




Persistente Verbindungen

Bisher: Fur jede Anfrage eine TCP-Verbindung
[1 grol3er Overhead

Persistente Verbindungen:
 Feature von HTTP 1.1

« TCP-Verbindung fur weitere Anfragen verwenden

 Header zeigt an, dal} die Verbindung geschlossen wird:

Connecti on: cl ose

Aul3erdem Pipelining:
 Mehrere Anfragen direkt hintereinander

« Antworten treffen in Reihenfolge der Anfragen ein
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Serverseitige Webprogrammierung
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Serverseitige Webprogrammierung

Bisher: Ressourcen auf dem Webserver sind statisch
Gewinscht: dynamischer Inhalt und echte Applikationen

* Ressource/Webseite wird extra fur die Anfrage erstellt
e Eingaben des Benutzers entgegennehmen

 Erstellung der Webseite durch ein Programm

[1 Brauchen Schnittstelle zwischen Webserver und dem Programm
zur Erstellung der Seite
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Techniken

Realisierung einer Webapplikation ist moglich als

« Externes und eigenstandiges Programm
e Zuladbare interne Funktion des Webservers

 Programm in einer Domain Specific Language (DSL)
Wir beschaftigen uns mit:

« Common Gateway Interface (CGl)
 PHP: Hypertext Preprocessor (PHP)

 continuation-basierter Webprogrammierung
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Common Gateway Interface

CGlI beschreibt Kommunikation zwischen Webserver und externem
Programm.

e Sprachunabhangig
« Kommunikation tber Standard-Ein/Ausgabe

« Kommunikation tiber Umgebungsvariablen

* Wird praktisch von allen Webservern unterstutzt
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CGIl-Programme

In der Praxis:

« CGI-Programme liegen in einem Extraverzeichnis

 URLSs, die in dieses Verzeichnis zeigen, identifizieren
CGI-Programme

Beispiel:
http://ww. bei spiel.de/cgi-bin/all-env-vars

Steht fur das Programm al | - env-vars
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Ablauf CGI-Programm (1)

* Webserver erzeugt eine Pipe mit pi pe()
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« Kopie des Server-Prozesses mit f or k()
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Ablauf CGI-Programm (2)
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Ablauf CGI-Programm (3)

» Kind-Prozess setzt Standard-Ein/Ausgabe auf Pipe

o Aufruf des CGI-Programms mit exec()
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Ablauf CGI-Programm (4)

* CGI-Programm liest Standard-Eingabe und Umgebungsvariablen
o CGI-Programm gibt Ergebnis auf Standard-Ausgabe aus
 CGI-Programm beendet sich

» Server liest Ergebnis Uber Pipe und schickt Ergebnis zum Client
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Wichtige Umgebungsvariablen (1)

Wichtige Umgebungsvariablen:

« SERVER NAME Hostname des Servers, z. B.. ww. bei spi el . de
« REQUEST METHOD Methode des Request, GET oder POST

 PATH | NFO Zusatzliche Pfad-Komponenten, z. B. / f oo/ bar fir
die URI/ cgi - bi n/ p/ f oo/ bar

« QUERY_STRI NG Enthalt quer y-Tell der URI bei GET-Anfrage
« REMOTE_HOST Hostname des Clients
« REMOTE ADDR IP-Adresse des Clients
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Wichtige Umgebungsvariablen (2)

Weitere wichtige Umgebungsvariablen:

« CONTENT _TYPE Typ des Rumpfes bei POST-Anfrage
« CONTENT_LENGH Lange des Rumpfes bei POST-Anfrage

 Alle Gbrigen Header der Anfrage mit Prafix HTTP_ Z. B.:
HTTP_USER AGENT, HTTP_HOST
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Standard-Ein/Ausgabe

Standard-Eingabe:
 Rumpf der POST-Anfrage

Standard-Ausgabe:
« Enthalt die berechnete Webseite
e Format: RFC-822-Header, Leerzeile, Rumpf

» Spezielle Header, die vom Server interpretiert werden
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CGl-Header

Der Server interpretiert diese Header:

e Cont ent - Type MIME-Typ des Rumpfes der Nachricht
« St at us: NNN Reason Status-Code der HTTP-Anwort

 Locat i on Wenn das Argument eine URL ist, wird der Client
dorthin weitergeleitet. Bei absolutem Pfad, erneute Anfrage dort.

Alle anderen Header gehen direkt in die HTTP-Anwort ein
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Einfaches CGI-Programm

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

int main(int argc, char** argv){
printf("Status: 200 OK\r\n");
printf("Content-Type: text/htm\r\n\r\n");
printf("<HTM.><BODY>\ n");

printf("<p>Di ese Seite wiurde von ei nem Cd - Progranmm er zeugt </ p>\n");

printf("<p>Deine |IP (oder die deines Proxys): %</p>\n",
get env(" REMOTE_ADDR") ) ;

printf("<p>Dein Browser: %</p>\n", getenv("HITTP_USER AGENT"));

printf("<a href="%">Nochmal vorbei konmen</a>\n",
get env(" SCRI PT_NAME")) ;

printf("</BODY></HTM.>\ n\ n");
return O;
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HTML-Formulare

HTML-Formular Teil eines HTML-Dokumentes, das eine Reihe von
benamsten Eingabewidgets enthalt.

e Benutzer fullt Formular aus
e Klick auf einen Submit-Button

e Browser sendet Name-Wert-Paare an den Server
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FORM-Tag

FORMTag erzeugt Formular. Rumpf enthalt Eingabewidgets.
Wichtige Attribute fur FORM

e act 1 on URL an die die Eingaben gesendet werden sollen

 net hod HTTP-Methode, die verwendet werden soll
Beispiel:

<form action="/cgi-bin/order.scnt nethod="POST" >
Ei ngabew dgets ...
</fornp
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Eingabewidgets erzeugen

| NPUT erzeugt ein Eingabewidget

Attribute:

e t ype Art des Widgets, z. B.: t ext , password, radi o, subm t
hi dden, ...

 nane Name des Widgets, fur Referenz

« val ue Vorgabewert oder Beschriftung von Buttons
Andere Widgets: SELECT, TEXTAREA

Klick auf subm t -Knopf sendet Formular ab
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Kodierung der Formular-Daten

Kodierung der Formular-Daten mit
application/ x-ww-formurl encoded:

« Name und Wert werden wie URLSs kodiert

» Leerzeichen werden durch + reprasentiert

[1 Ergebnis hat die Form nanel=wert 1&nane2=wert 2&. . .

Ergebnis wird gemald Methode versendet:
e Bel GET als quer y-String
* Bei POST im Rumpf der Anfrage
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