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Blatt 1
Abgabe: XXXXXXX

1. Programmiere eine Funktion eval-infix, die zweistellige arithmetische Infix- Ausdriicke aus-
wertet, welche die Operatoren +, -, *, ~ (bildet den Exponenten) und / enthalten kénnen. Die
Ausdriicke seien dabei durch Listen reprasentiert und vollstéandig geklammert. Der Ausdruck

(eval-infix ’((4 * (56 + 8)) / 2))

soll also 26 ergeben.
2. Die Funktion foldr ist folgendermaflen definiert:

(foldr hu’Uy...0p))=(hily (hila...(hiyu)...))
(foldr hu’Q)) =u

Die Funktion h ist eine Funktion mit zwei Parametern. Programmiere foldr in Scheme!
3. Programmiere mit Hilfe von foldr aus Aufgabe 2 Funktionen, welche

e die Linge einer Liste berechnet,

o \/7 o P(l;) fiir ein Préidikat P berechnet,

e die kleinste und die grofite Zahl findet und als Paar zuriickgibt,
e alle doppelten Elemente aus der Liste filtert.

4. Programmiere die Funktionen

e ((compose [ ¢g) z) =(fog)(x)
e ((iterate f n) z) = f"(x)

in Scheme. Die Funktionen f und g haben einen Parameter.

5. Implementiere einen abstrakten Datentyp fiir bindre Bdume! Ein Knoten des Baumes sollte
neben linken und rechten Teilbaum noch eine Markierung label speichern kénnen. Re-
préasentiere die Knoten des Baumes durch Listen. Implementiere die folgenden Operationen
auf bindren Bdumen:

Konstruktoren
make-empty-tree: — Tree
make-node: Value X Tree X Tree — Tree

Pradikat
empty-tree?: Tree — Bool

Operationen

left: Tree — Tree

right: Tree — Tree

label: Tree — Value

;; Hohe des Baumes

depth: Tree — Integer

;; Anzahl Knoten

size: Tree — Integer

;3 Prift ob ein Baum ein bestimmtes label enthdlt
tree-member?: Tree X Value — Bool
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6. Programmiere eine Funktion tree-map, die als Argument einen bindren Baum ¢ und eine
Funktion f nimmt. Tree-map wendet die Funktion f auf alle Markierungen des Baumes an
und gibt diese in einem neuen Baum mit derselben Struktur wie ¢ zuriick.

7. Betrachte die Funktion foldr aus Aufgabe 2. Die Funktion foldr ersetzt die Konstrukto-
ren einer Liste durch eine Funktion. Dieses Prinzip kann auch auf die bindren Baume aus
Aufgabe 5 iibertragen werden. Programmiere eine Funktion tree-foldr, die die Konstruk-
torersetzung fiir einen binéiren Baum realisiert! Implementiere tree-map durch tree-foldr!

8. Schreibe ein Scheme-Programm, das zwei Threads startet, von denen einer den Buchstaben
a und der andere den Buchstaben b wiederholt ausdruckt. In der Ausgabe sollen die beiden
Buchstaben immer genau abwechselnd vorkommen.



